Ictimai sahiyya
Moasgala-2

Bakteriva hiiceyrasinin__ultrastrukturu. Qram va Neysser
iisullart ilo> boyama. Tursuya davamli bakteriyalar va Sil-
Nilsen disulu ilo _boyadilmasi. Sporalar va onlarin
ranglanmasi (0O]esko idisulu). Kapsula, onun _Gins-Burri
iisulu ilo askar edilmasi. Flagellalar, mikrob harakatinin
tavini (“azilan”, “asilan” damla iisullari va vital boyama).




Masgalonin plani:

I.Miiallimin giris s6zii, davamiyyotin yoxlanmasi

I1.Miizakira olunan suallar vo miivafiq slayd, cadval, lovazimatlarin niimayisi

1Bakterial hiiceyronin ultrastrukturu. Hiiceyronin stabil (nukleoid, sitoplazma, ribosom, hiiceyro gisasi-sitoplazmatik membran,
hiiceyra divari, selikli gat) vo geyri-stabil (kapsula, hiiceyradaxili alavalar, flagella, plazmidi, pili, sporlar) komponentlori.
2Bakteriyalarin hiiceyra divarimin qurulusu, Qram miisbat vo Qram monfi bakteriyalar.

3Qram tisulu ilo ranglonmanin marhalaloari.

4\Volyutin denaciklari va onlarin Neysser isulu ilo askar edilmasi.

5Bakteriya hiiceyrosinin strukturu (tursuya davamli bakteriyalarin qurulus xiisusiyyatlori). Tursuya davamli bakteriyalarin Sil-Nilsen
iisulu ilo roanglonmo texnikasi.

6Sporlar, sporlarin amala galma soraiti va marhalalori. Sporlarin Ojesko tisulu ilo boyama texnikasi.

7Kapsula, mikrokapsula. Kapsulali bakteriyalar, kapsulanin kimyavi torkibi, qurulusu vo shamiyyati. Gins-Burri iisulu ilo kapsulanin
askar edilmosi.

8Horokotli bakteriyalar. Flagellalarin qurulusu, funksiyasi, yerlosmasi. Pililor, onlarin ohamiyyati.

9“Ozilon va asilan” damla tisullari ilo hazirlanmis preparatlarda mikroblarin harokatinin 6yronilmosi. Vital boyanma tisulu.
I11.Miisllim torofindon tocriibs isinin niimayisi

-Qram miisbat vo Qram manfi bakteriya qarisigindan yaxmalarin hazirlanmasi, Qram tisulu ilo boyadilmasi vo mikroskopiyasi.
-Mikobakteriyalardan hazirlanmis yaxmanin Sil-Nilsen iisulu ilo ranglonmasi.

-Bacillus anthracoides kulturasindan yaxmanin hazirlanmasi vo Ojesko iisulu ilo ronglonmasi.

-Difteroidlordon hazirlanmis yaxmamn Neysser iisulu ilo boyadilmasi vo mikroskopiyasi.

-Kapsullu bakteriyalardan hazirlanmig yaxmalarin Gins - Burri tisulu ilo boyadilmasi vo mikroskopiyasi.

-“Ozilon va asilan” damla preparatlarmim hazirlanmasi va mikroskopiyasi.

-Vital boyama preparatinin hazirlanmasi vo mikroskopiyasi

IV.Talobalarin sarbast islari

1.Stafilokok va bagirsaq ¢opii kulturalar1 qarisigindan yaxmanin hazirlanmasi, Qram iisulu ilo boyadilmasi vo mikroskopiyasi.
2.Hazir yaxmalarin Neysser iisulu ilo boyadilmasi vo mikroskopiyasi.

3.Hazir yaxmalarin Sil-Nilsen tisulu ilo ronglonmosi.

4.Bacillus anthracoides kulturasindan yaxmanimn hazirlanmasi vo Ojesko iisulu ilo ronglonmaosi.

5.Ronglonmis yaxmalarin mikroskopiyasi.

6.1s daftorinin tortibi

7.1s yerinin gaydaya salinmast.




BAKTERIAL HUCEYRONIN ULTRASTRUKTURU

Bakteriya hiiceyrasi:

¢ mikroskopik olgiida olmasina baxmayaraq miirakkab qurulusa
malikdir;

¢ bitki va heyvan hiiceyralarindan (eukariotlardan) farglonir;

¢ hiiceyranin qurulusu  biitov halda, ultranazik kasiklarda,
elektron mikroskopu ilo va mikrokimyavi iisullarla yaxsi
oyranilmigdir;

¢ hiiceyrasinin asaswni - 3 gath hiiceyra qisasi ila ahata olunmus
sitoplazma va onda yerlagmis nukleoid (niiva maddasi) taskil edir.




Kapsul
Hucre duvari
Membran

Sitoplazma

Ribozom
Plazmid



® Bozi hiiceyvralords alava elementlor:.

¢ mikrokapsula,

¢ kapsula,

¢ flagella,

¢ mikroxovlar (pili, fimbri) olur;

¢ sitoplazmasinda miixtalif torkibli alavalar (volyutin | kiikiird, lipid
danaciklari, vakuol va s.),

¢ alverissiz saraitda SPOr amala gatirirlor.

® 3 gatl hiicera qgisasinin:

¢ daxili gan - sitoplazmatik membrandan;

¢ orta gati - hiiceyra divarindan;

¢ xarici gqan - selik tabagasindan (kapsula va ya mikrokapsuladan)
ibarat olur.



e Nukleoid:

¢ niiva qulafina malik olmayan, DNT-dan (Xromosomdan) ibarat
nitvo maddoasidir;

¢ sitoplazmada  daginiq, kalafabanzor sakilds, mezasomla
birlagmis halda yerlasir,

¢ DNT (xromosom) - 10 min nukleotid ciitiindan (A-T, Q-S) taskil
olunmus va 1 halqavi zancirdan ibaratdir;

¢ bazi hiiceyralards 2-4 xromosomun olmast malumdur,

¢ boliinmoa prosesinda daha cox xromosoma rast galinir;

¢ bakteriyalarda DNT hamisa halgavi olmur;

¢ Borrelia burgdorferida xatti sakilda olur;

¢ bakteriyalarin hayat faaliyyatini tanzimlayan, \vrSi malumatlarin
saxlanilmasinda va otiiriilmasindo istirak edan asas elementdir.




® Plazmidlor:

¢ sitoplazmada xromosomdan kanar yerlasir;

¢103-106 nukleotid ciititna (A-T, Q-S) malik - DNT
molekuludur;

¢ bakteriyalarda asas hoyati funksiyalarini yox, alava
funksiyalarr:

- bakteriyalarin alverissiz saraita uygunlasmasini,

- antibiotiklora,

- kimyavi maddalara,

- temperaturaya davamliligi,

- patogenlik amillarinin sintezini va S. tamin edir.




e Sitoplazma:

¢ sitoplazmatik membranla ahata olunmusdur,

¢ hiiceyranin asas kiitlasini tagkil edir;

¢ maye konsistensiyali, kalloid halindadir. sudan, ziilallardan,
karbohidratlardan, lipidlaordan, mineral birlosmalardan ibaratdir,

¢ hayati vacib funksiyalarin yerina yetirilmasinda galib (matriks)
rolunu oynayrr;

¢ cukariotlarin sitoplazmasindan faorgli olaraq harakatsizdir,
yiiksak sixliga malikdir;

¢ icorisinda - DNT (nukleoid), plazmid, ribosomlar, mezasomlar
va hiiceyra alavalaori  (glikogen, granuloza, ply damlalar: -
lipoprotedlor, kiikiird, kalsium, mum danaciklari, ziilal kristallar,
vakuollar, volyutin danalari va s.) yerlasir.




e Ribosomlar:

¢ nukleoiddan sonra Dbakteriya hiiceyrasinda hayat faaliyyati
iiciin an vacib struktur elementlarindan biridir;

¢ ziilal sintezini (translasiyani) hayata kecirir,

¢ torkibi - 60% RNT, 40% ziilallardan ibaratdir,

¢ 10-20 nm olgitda rbonukleoproteid (5000 - 50 000-2 gadar)
donalardir.

e Mezasomlar:

¢ aksar bakteriyalarda rast galinir;

¢ hiiceyranin bazi nahiyyalorinds - sitoplazmatik membranin
sitoplazmaya dogru cokmasi (invaginasiyasi) naticasinda amala
galir.

¢rolu axira gadar oyronilmamisdir,
¢ hiiceyralarin boliinmasinda, Spora amala galmasinda va S. istirak
edir.




e Sitoplazmatik membran:

¢ sitoplazmani ahata edir,

¢ hiiceyra divarindan daxildas yerlasir;

¢ lipid, ziilal, polisaxaridlardan ibaratdir,

¢ tagriban 5-7 nm galinliga malikdir;

¢ sathindo:

- hiiceyranin tanaffiis va qidalanma proseslarinds (ziilal, toksin,
ferment, nuklein tursularinin sintezinda) istirak edan fermentlor
sistemi vardir;

- hiiceyranin atraf miihitdon aldig1 signallar1 qabul edan, gida va
antibakterial maddalari taniyan reseptorlar yerlasir.
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e Hiiceyra divart:

¢ 15-20 nm, bazan 40-50 nm galinliga malikdir;

¢ hiiceyranin qQuru galiginin 20-30%-nI taskil edir;

¢ hiiceyraya miiayyan forma verir;

¢ sitoplazmatik membranla birlikda hiiceyrads olan yiiksak osmos
tazyiqinin “saxlanmasint” tamin edir;

¢ hiiceyranin boliinmasinda, metabolitlaorin naql edilmasindo istirak
edir;

¢ sathinda bakteriofaglar, bakteriosinlor va miixtalif maddalar iiciin
reseptorlar vardr,

¢ qurulusuna gora miirakkab olub ayri-ayri mikrob hiiceyralarinda
kaskin farqlanir;

¢ bu forq Qram iisulu ila ranglomada askar olunur;

¢ buna gora bakteriyalar 2 qrupa - Qram miisbat va Qram manfi
bakteriyalara boliiniir.




n Qram miishat bakteriyalar:

¢ hiiceyra divarinin asas hissasi cox qath qurulusa malik
peptidoglikan (qglikopeptid) va ya mureindan, az miqdarda
polisaxarid, lipid, ziilaldan ibaratdir,

¢ peptidoglikan - qram miisbat bakteriyalara xas olan teyxoat
(yun. teichos-divar) tursusu ila birlasmis sakilda olur.

¢ _teyxoat tursusu - fosfat rabitalorla birlasmis gliserin va ribit
qaliglarindan taskil olunmus polimerdir: qgliserinteyxoat va
ribitteyxoat tarkibda olur.

e Peptidoglikan gati - adindan malum oldugu kKimi peptid (ziilal)
va glikandan (polisaxarid) ibaratdir:

- glikan molekulu N-asetilqliikozamin va N-asetilmuramin
tursularimin takrar olunan galiglari olub, gqliikozid rabitalarls
birlosmasindon amala galir;

- say1 40-a catir, hiiceyra divarinin 40-90%-ni tagkil edir.




Glucosyltransferase

/. L-alanine

. D-glutamate

y Transpeptidase

NAG-N-acetyl glucosamine
NAM-N-acetyl muramic acid




Peptidoglikan monomerinin qurulusu
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Qram manfi bakteriyalar:

¢ hiiceyra divari - qram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarindan farqlanir;

¢ hiiceyra divari 3 qatdan:

- xarici lipopolisaxarid,

- orta lipoprotein,

- daxili peptidoglikandan tagkil olunmusdur.

e Xarici gat:

¢ 2 tabagali struktura malikdir;

¢ daxili tabagasi fosfolipiddan ibarat olub, peptidoglikanin sathinda yerlosmis
lipoproteinla birlagir;

¢ xarici tabagasi lipopolisaxarid, fosfolipid va ziilaldan ibarat mozaik struktura
malikdir.

¢ lipopolisaxarid (LPS) - 3 fragmentdan ibaratdir:

lipid A - glikolipd kompleksindan ibarat olub, termo-stabildir, endotoksiki xassasi
vardir;

ozak hissa - 2 sakardan (ketodezoksioktanion va heptozadan) ibarat olub, iimumi
antigenliya malik-dir;

O-spesifik hissa - polisaxariddir, oligosaxaridlarin takrarlanan ardicilliglarindan
ibarat olub, yiiksak dayiskanliya malikdir.




Oram manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulusu
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Oram miisbat vo Qram moanfi bakteriyalarin
hiiceyra divarindaki farqlor

Qram miisbat bakteriyalarda hiiceyra divart quru kiitlonin
50%-ni (40-80%) taskil edir, hiiceyra divar: galindir

Qram moanfi bakteriyalarda hiiceyra divar: quru kiitlonin 5-
10%-ni taskil edir, daha nazikdir

LIPOPOLYSACCHARIDES

CYTOPLASMIC
MEMBRANE




Miirakkab va ya differensial rongloma iisullari

m Miirakkab rongloma iisullarti:

¢ mikroorganizmlaorin hiiceyra qurulusunu oyranmak va onlari bir-
birindan differensasiya etmak iiciin istifada edilir;

¢ bu iisullarda Dbir neca rang mohlularindan va eyni zamanda
rangablardan spirt, aseton, tursular (xlorid, sulfat, sirka
tursulary), duzlar va s. istifafada edilir;

¢ diagnostikada daha cox istifada edilon miirakkab ronglomoa
iisullarr:

Oram idisulu, Sil-Nilsen iisulu, Neyyser iisulu, Ojesko
isulu, Ginz-Burrl dsulu, Romanovski-Gimza iisulu,
| effler d@isulu, Morozov iisulu va S.




o Oram itsulu:

¢ miirakkab rongloma iisullarindan an ahomiyyatlisi vo genis
tatbig olunan universal iisuldur;
¢ ranglonmalarina gora bakteriyalar 2 qrupa - Qram miisbat va
Qram moanfilara ayrilir;

¢ Hans Xristian Qram (1884) tarafindan kasf olunmus va onun
sarafina adlandwrimisdr,;

¢ hor hanst bakteriyanin morfoloji va qurulus xiisusiyyatlorini
oyranarkan avvalca onun bu iisula miinasibati, yani bu iisulla neca
ranglaonmasi oyranilir.




® Rongloma 4 marhaladan ibaratdir:

1. Yaxma hazirlanir va qurudulur, fiksa edilir, iizarina siizgac kagizi qoyulur va 1
neca damla gensian fiolet mahlulu damizdirilir, 1-2 daq gozlanilir, sonra siizgac
kagizi gotiiriilith atilir, yaxmanin iizorinda qalmis rongin qaligr axidilr.
2.Yumadan yaxmanin iizorina 1 neco damla Liigol mahlulu alava edilir, 1 dagq
gador va ya bandvsayi rang qaralana gador saxlanilir, sonra mahlulun artig
axidilir.

3.Yumadanyaxmanin iizorina rangsizlasdirmak magqsadi il>o 1 neca damla 96%-li
spirt alava edilir, 30-40 saniya va ya bandvsayi rang cixana qadar gozlayir, sonra
yaxma su ila yuyulur.

4. Yuyulmus yaxmanin iizarina bir neca damla Pfeyffer fuksini (sulu fuksin) alava
edilir, 1-2 daq gozlanilir, sonra su ila yuyulur, otag temperaturunda va ya siizgac
kagizlart arasinda qurudulur;

¢ qurudulmus preparatin iizorino - 1 damla immersion yagt alava edib isig
mikroskopunda, immersion obyektivia (90x, 100x) baxilir:

- banovsayi boyananlar - qram miisbat bakteriyalar,
- gurmuzz boyananlar - gram moanfi bakteriyalar adlanair.
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o Neysser iisulu:
¢ difteriya xastaliyi toradicisinin (C.diphtheria) sitoplazmasinda
yerlasmis volyutin danaciklari ranglanir,

¢ volyutin danaciklarini ranglomaklo haqgiqi difteriya ¢oplarini,
Insan organizminin normal mikroflorasinda olan va yuxar
tonoffiis yollarinda rast galinon yalan¢t difteriya coplarindan
(C.pseudodiphthericum, C.urealyticum, C.pseudotuberculosis,
C.xerosis, C.ulcerans) farqlandirmak olur;

¢ hoaqiqi difteriya c¢oplarinda  volyutin danaciklari ¢oplarin
uclarinda (bir va ya har iKi uclarda) yerilasir;

¢ yalancgi difteriya ¢oplarinda volyutin danaciklori olmur, olanda
- coplarin ortasinda sapalonmis vaziyyatda yerlasir.




® Rongloma 3 marhaladan ibaratdir:
1. Yaxma hazirlanir va qurudulur, fiksa edilir, iizarina 1 ne-¢ca damla Neysserin asetal
abisi (sirka tursusu + metilen abist) alava edilir, 3-5 daqg sonra su ila yuyulur.
2. Uzarina 1 neca damla Liigol mahlulu alava edilir, 30-60 saniyaya qadar saxlanilir,
sonra mahlul axidilir.

3. Yumadan iizarina bir-neca damla xrizoidin va ya ve-zuvin mahlulu alava edilir, 1-2
dag sonra yuyulur va quru-dulur.

¢ qurudulmus preparatin iizorina 1 damla immersion yagt alava edib isig
mikroskopunda, immersion obyektivia (90x, 100x) baxilir;
¢ volyutin danaciklari - qalavi xassali oldugu iiciin asetat abisi ilo tiind goy rongs
boyanir;

¢ sitoplazma - turs xassali oldugu iiciin Xrizoidin va ya vezuvinlo sart gahvayi ronga
boyanir;

¢ mikroskopiyada:

- haqiqi difteriya ¢oplari sari-qahvayi rongda boyanmis va “bes barmaq”, “X, Y, V, T’
va s. formada yerlagmis halda,

- volyutin danaciklari coplarin har 2 ucunda va ya 1 ucunda - qara rangda (Kibrif
coplarina oxsar) goriiniir.




Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmalar:

1) Neysser va
2) _Leffler idisullart_ilo C.diphtheriae va onda olan volyutin da-

naciklarinin ranglonmasi,
3) _Qram iisulu il rangloma







Tursuyadavaml bakteriyalar

® Bazi qram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarinda:.

¢ lipidlorin, mumabanzar maddaslarin, oksitursularin, fosfatidlaorin migdar: daha cox
(30-40%) olur;

¢ bu ciir hidrofob qurulus hesabina hiiceyra divart miixtalif komponentlar, 0
ciimladan darman preparatlari iiciin pis kegiriciliya malik olur;

¢ bu bakteriyalarin hiiceyra divarimin keciriciliyi bazi qram moanfi bakteriyalarin
hiiceyra divarimin keciriciliyindan 100-1000 dafalaorla zoifdir,

¢ bels bakteriyalar - atraf miihit amillarinin manfi tasirlarina qarst davamii olur.
® Ronglama pProsesi zamant.

¢ daxil olmus rang mahlulu - bu bakteriyalarin hiiceyra divarindan ¢cixmir;

¢ digar qram miisbat bakteriyalardan fargli olaraq hatta tursunun tasirindan da
ronsizlasmir,

¢ buna gora da bela bakteriyalar tursuya davamli baktriyalar adlandiriir.




Sarbast mikol turslusu va polipeptidlar

Lipoarabinomannan!
Mikol tursusu
Arabinoqalaktan

]Peptidoqlikan

Sitoplazmatik
membran




o Sil-Nilsen iisulu:

¢ ilk daf> alman mikrobiologu FSil va patologanatom F.Nilsen
(1884) tarafindan - taklif edilmis va onlarin adi ila adlandirilmusdur;
¢bazi qram miisbat bakteriyalar: - varam, mikobakteriozlar, ciizamin
toradicilari, bazi aktinomisetlari ronglomak iiciin istifada olunur;
¢hiiceyro  divarinda  maddoalorin  (lipidlorin, mumabanzor
oksitursularin, fosfatidlarin va S.) migdart coxluq taskil etdiyi iiciin -
zaif rong mahlulari ila pIs ronglanir;

sranglonmani asanlasdirmagq iiciin - F.SIlin taklif etdiyl qati rong
mahlulundan - Sil fuksinindan istifada olunur.




® Rongloma 3 marhaladan ibaratdir:

1.Yaxma hazirlanir - qurudulur, fiksa edilir, lizorino siizgac kagizi qoyulur va 1 nego
damla Sil fuksini slava edilir;

¢ buxar omalo golona qodor alov iizorinds 3-4 saniya qizdirilir;

¢ buxar amoalo golmasini gormak iiciin yaxma konara ¢akilir, hom dos siiso soyudulur va
yena qizdirilir;

¢ ogor rong mohlulu buxarlanib azalarsa siizgoc kagizinin iizorine yena 1 nego damla
rong mohlulu olavo edilo bilar;

¢ qizdirilma amoaliyyat1 3-4 dofs (10-15 saniyo) tokrarlanir;

¢ sonra stlizgac kagiz1 atilir, yaxma su ilo yuyulur.

_2. Rongsizlasdirmok magsadi ilo preparat 5-10 saniya 5%-li H2SO4 mohlulu olan gaba
salinir;

4 sonra bir ne¢a dofa - su ilo yuyulur.

3. Preparatin iizorins - 1 ne¢o damla metilen abis1 mohlulu slavas edilir;

¢ 3-5 doq sonra - su ila yulur va qurudulur;

¢ lizorino - bir damla immersion yagi olave edilir vo isiqg mikroskopunda immersion
obyektivlo baxilir;

¢ mikroskopda:

- tursuya davamli bakterivalar - tiind gurmizi rangda,
- tursuya davamsizlar - acig-goy rangda goriiniir.




)

Tursuya davamsizlar




(M.tuberculosis);

(M.leprae)

Sil-Nilsen iisulu ila rongloma:

1-tomiz  kulturadan  hazir-lanmis  yaxmada

2-balgamdan hazirlanmis yaxmada varam ¢oploari;
3-yara mohtaviyyatindan hazirlanmis yaxmada ciizam ¢coplari

varom  ¢oplari







g Spora.:

¢ qram miisbat copsakilli bakteriyalara (basillor va klostridilar)
xasdir;

¢ bakteriya hiiceyrasi alverissiz saraita diisdiikda amala gatirir,

¢ nadir hallarda - saprofit koklarda (Sarsina lutea, S.ur-ea) va
quvrimvarilards (Desulfovibrio desulfuricans) miisahids olunur;

¢ xastalik toradan spora amala gatiran bakteriyalar insan va heyvan
orqanizmlarinin toxumalarinda spora amala gatirmir;

¢ vegetativ formalardan fargli olaraq sporalar bakteriyalarin geyri
foaal formalaridir, noviin saxlanilmasini tomin edirlar;

¢ spora amala galma - atraf miihitin (asasan torpagda) alverissiz
saraitinda (quruma, qida maddalarinin catismazligi, miivafiq
temperatura olmadigda va s.), ham d» laborator saraitda (miihitda
qida maddalari titkandiyi hallarda) bas verir.
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e Spora amala galma Prosesi:

¢ bir-neca marhaladan ibaratdir - tagriban 20-24 saat davam edir.

| marhalada:

¢  hiiceyrado  nukleoidin atrafinda protoplazmanin sixlasmast va membrani
invaginasiyasi baslayir;

¢ bu hissa sporanin ozayi adlanir,

¢ 0zak hissada xromosom va ziilal sintezini, enerji hasilatint tomin edan sisteml.
yerlagsir;

¢ bu zaman vegetativ hiiceyrada, ham da bir cox fermentlarin aktivliyi azalir;

¢ bazi fermentlaor (dipikolinsintetaza va s.) sintez olunur, odzayin tarkibinda suyu
migdar: minimuma catir;
¢ kalsium duzlart - xiisusan dipikolin tursusunun kalsium duzunun va lipidlarin migda
(5-15%) artir,

¢ sitoplazmatik membramin iKkiqat biikiis amala gatirmasi naticasinds - 072k his:
ohatalanir va biikiislor tadricon qapanir;
¢ belalikls - 6zak hissa ikiqgat sitoplazmatik membranla ahata olunur va prospora adlani
1l marhalads.

¢ gatlar arasinda Dbir-neca gath peptidoglikan sintez olunur va bununla da sporani
xarici gat1 korteks qati formalasir
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avtoklavda 1-2 atm tazyigli buxarla 115-1250C-db,

Paster sobasinda 150-1700C-da quru isti ila oldiirmak olur.

spora amala gatiran xastalik toradan bakteriyalara:

- basillar (qara yaramin toradicisi - B.anthracis),

- klostridilor (tetanus, botulizm, qazli gangrena toradicilari -
C.tetani, C.botulinum, C.perfringens, C.novyi, C.septicum va S.)
aiddir.

Arrangement of Bacteria:
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B Ojesko iisulu:

¢ bakteriya sporalarint ranglamak iisiin istifada olunur;

¢ spora bir neco mohkom qatdan ibarat oldugu iiciin pIS
keciriciliya malikdir;

obu iisulla ronglomaklo spora amala gotiron bakteriyalar
digarlarindan va biri-birindan differensasiya etmak, diagnostikada
genis tatbig olunur;

bu iisul tursuyadavaml bakteriyalarin ranglanmasina oxsayrr,
lakin ondan bir az farqlanir,

osporanin ranglonmasini asanlasdirmaq iiciin avvalco 0na
rangablarla (masalan, xlorid tursusu) tasir edilir va Xarici gisasi
yumsaldilir, bu zaman rang mahlulunun daxila kecmasi asanlasir.




® Ronglomo 4 morhoalaodon ibaratdir:

1. Yaxma hazirlanwr - qurudulur, lakin fiksa edilmir, iizarina 1 neca damla 0,5%-li
HCI mahlulu alava edilir;

¢ alov iizarind> mahlul buxarlanana gadar quizdirilir (1-2 daq), sonra su ila ehtiyatla
yuyulur;

¢ yaxma qurudulur, alovdan kecirmakla fiksasiya edilir.

2. Sonraki proses Sil-Nilsen iisulunda oldugu Kimi aparilir:

¢ yaxmanin iizarina siizgac kagizi qoyulur;

¢ iizarina 1 negca damla Sil fuksini alava edilir va buxar amala galona qadar alov
iizorinda (3-4 saniya) qizdirilir,

¢ quzdirilma amoaliyyatt 3-4 dafo takrarlanir,

¢ sonra siizgac kagizi attlir yaxma su ila yuyulur.,

3. Roangsizlaosdirmak mogsadi ilo preparat 5-10 saniya miiddatina icorisinda 5%-li
H2S04 mahlulu olan gaba salinir (va ya iizarina alava edilir);

¢ sonra preparat bir neca dafa su ila yuyulur.

4. Preparatin iizarina 1 neco damla metilen abist mahlulu alava edilir;

¢ 3-5 dag sonra yuyulur, qurudulur va 1 damla immersion yag: alava edilir;

¢ isig mikroskopunda immersion ebyektivla baxilir;

¢ mikroskopda:

- sporalar - gurmuz,

- vegetativ hiiceyralar - goy rongda goriiniir.



Ojesko iisuli ila rongloma:
1)tomiz kKulturadan hazirlanmis yaxmada Bacillus anthracis va
2) Clostridium tetani sporalari;
3)sporalarin__hiiceyrada yerlasma gaydalari. 1-moarkazi yerlosmis
B.anthracis, 2-terminal yerlasmis C.tetani, 3-subterminal yerlasmis
C.botulinum sporalari







m Flagella - biitiin bakteriyalara xas hiiceyra elementi olmayib,
yalmiz bazi qram miisbat (botulizm, tetanus, gazli gangrena
toradicilarinin bazi novlari va S.) va qram moanfi (bagirsaq coplori,
garin  yatalagi, paratif  bakteriyalar, vaba  vibrionlari,
kampilobakteriya, helikobakteriya, goy-yasil irin ¢oplari, protey va
s.) bakteriyalarda olur;

¢ elektron mikroskopu ilo flagellalarin qurulusu daha yaxsi
oyranilmisdir;

¢ onlar nazik, uzun, elastik, sapsakilli torama olub, sitoplazmatik
membranda olan bazal cisimdan baslaywr va hiiceyra divarindan
xarica cixir,

¢ eni - 20-50 nm, uzunlugu - 10-15 mkm-dan, 80-90 mkm-a gadar
(spirillarda) cata bilir,;




Flagellalara gora bakteriyalar harakatli va harakatsiz olmagla 2
qgrupa boliiniir,

¢ harakatli bakteriyalar maye miihitds siiriinan va iizan formada
harakata malik olurlar:

-sitriinan bakteriyala hiiceyronin dalgavari harakati naticasinda
cox yavas harakat edirlor;

- iizon bakteriyalar miihitda flagellalar ilo sarbast harakat edirlar,
¢ flagellalar - miixtalif bakteriyalarda sayina va yerlosmasina gora
bir-birindan farqlanir va differensial-diagnostik ahamiyyat dasiyrr.




¢ torkibi - bir neco min flagellin adlanan ziilal molekullarindan
tbaratdir;

saktin va miozin ziilallar: Kimi taqalliis xiisusiyyatina malik olan bu
ziilal - giiclii antigen (H-antigen) olmagla organizmds miivafiq
anticisimlorin (immunglobulinlslarin) amals galmasini induksiya
edir;

skovrak toromoalor oldugundan mixtolif tasirlordon asanhqla
qrilir;

¢ flagellalar - 3 asas hissadan ibaratdir:

- bazal cisim,

- garmaag,

- sapsakilli toroma.
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e Monotrixlor (yun. mono-tak, trichos-titk) - hiiceyranin 1
ucunda 1 flagella olur, siiratli harakata (60 mkm/san) malikdir.

e Lofotrixlor (yun. lophos-dastao+trichos-tiik) - hiiceyranin 1
ucunda, 1 dasta flagella olur, aktiv harakata malikdir.

e Amfitrixlor (yun. amphi-ikitarafli+trichos-tiik)- hiiceyranin hor
IKi ucunda bir flagella va ya dasta saklinda flagellalar olur, zaif
harakata malikdir.

e Peritrixlor (yun. peri-atraf+trichos-tiik) - hiiceyralorin biitiin
sathind> flagellalar olur, nisbatan zaif harakata malikdir.




\_/Q Monotrichous

\/C' }/ Amphitrochous
S - —

Peritrichous

Tyvpes OFf Bacteria

Bakteriyalarda flagellalarin yerlasmasi:
1-monotrix,
2-amfitrix ,
3-lofotrix,
4-peritrix




“Ozilon” va “asitlan” damla iisullar:

m Diagnostik laboratoriyalarda xastalik toradon mikroblarin diri
halda odyranmoasindan, onlarin  harakatli olub-olmamasi, yani
dolayist yolla onlarda flagellalarin olub-olmamasi tasdig olunur.

m Horakatliliyin oyranilmasi differensial-diagnostik ahamiyyata
malik olub, mikroblarin identifikasiyasinda tatbig edilir.

m Bunun iiciin “azilon” va “asilan” damla iisullarindan istifads
olunur.




Ozilon damla iisulu

m BU iisulla preparat hazirlamag iiciin:

¢ asya siisasinin moarkazina - miiayina edilocak mikrobun 18-20
saathig kulturasindan hazirlanmis suspenziyadan va ya bulyon
kulturasindan 1 damla qoyulur;

¢ damla ortiik siisasi ila ortitliir damla azilir, yani azilon damla
preparati alinir,;

¢ ortiik siisasi damlamin iizorina elo qoyulmalidwr Ki, onda hava
qgabarciglart qalmasin vo damla yayilib ortitk siisasinin kanarina
cIXmasin,

¢ preparatin ¢catismayan cahati damlanin isiq siiasinin tasirindan
tez qurumasudrr.




Astlan damla iisulunda

m BU iisulla preparat hazirlamag iiciin:

¢ ortasinda cuxurcugu olan xiisusi asya siisasindan istifads olunur;
¢ miiayina edilacok material értiik siisasinin iizarina qoyulur;

¢ cuxurciigiin kanarina vazelin yagu siirtiiliir, asya siisasi cevrilir
va damla, markazds olmaq sartila ortiik siisasinin iizarina qoyulur;

¢ sonra asya siisiiasi ehtiyatla va cald harakatla cevrilir, bu zaman
damla cuxurun ortasinda ortiik siisasindan asili vaziyyatda olur;

¢ yoni - “astlan damla” preparati alinir.




¢

‘Qzilan va asilan” damla_preparatinin mikroskopik

goruntisi




Xovlar (pili, fimbriya)

m Oksar bakteriyalarin sathi mikroxovlarla, yaxud fimbrilarla (lat.
fimbria-sacaq), yaxud pililarla (lat. pilus-tiikciik) ortiilmiis olur;
¢ bunla ham harakatli, ham d» harakatsiz bakteriyalarda rast (10-

1000 adad) galinir,
¢ flagellalara nisbaton cox qisa (3-10 nm x 0,3-10 mkm), sapvari

toromalardir,
¢tarkibi spiralvari pilin adl ziilaldan ibarat olub, hiiceyranin

sathinda hartarafli vaziyyatda yerlasir.
oflagellalar kimi  pililar da bakteriyalara xas olan asas

elementlardan sayalmur.




¢ bir cox gram manfi bakteriyalarda (qonokok va meningokoklarda,
dizenteriya toradicilorinda, goy-yasil irin c¢oplarinda, hemofil
bakteriyalarda va s.) rast galinir;
¢funksiyalarina gora bir neca tip olur:

adgeziv pililar - sahib hiiceyralarin selikli gisalarina yapismani
tamin edir

konyugativ _va va cinsi pililar (F-pill) - irsi materialin bir
hiiceyradan digarina otiiriillmasinda istirak edan (1- 3 adad)
reseptor pililar - bazi viruslar iiciin reseptor rolunu oynaya bilir
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Kapsula

Kapsula - miirakkab polisaxarid va polipeptid farkibli selik
tabaqasindan ibaratdir, bakteriya hiiceyrasini xaricdan ahata edir.
Kapsula amala gatirmasina gora bakteriyalar 2 yera béliiniir:

daimi kapsul amala gatiranlar

Klebsiellalar
K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscleromatis, K.oxytoca va s.
valniz orqanizm daxilinda kKapsul amala gatiranlar

Pnevmokok — S.pneumaniae,

taun toradicisi - Yersiniae pestis,

garayara toradicisi - Bacillus anthracis,

qazli ganqrenanin toradicisi - Clostridium perfringens va s.




¢ bazan - kapsulanin kimyavi tarkibi dayiskan ola bilir;
sstreptokoklarin  bazi noviarinda (Str.pneumaniae) kapsulanin
torkibi gqliikoza va fruktoza polimerlarindsn ibarat polisaxarid;
bazilarinda hialuron tursusundan (Str.pyogenes) ibaratdir,

eqara yaramin toradicisinda (B.anthracis) - D-glutamin
polimerindan ibarat polipeptiddan ibaratdir,

¢klebsiellalarda (K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscleromatis,
K.oxytoca) - polisaxarid tarkiblidir,

¢ differensial-diaqnostik ahamiyyata malikdir;

¢ rong mahlularini pis qabul etdiyina gora ranglonmir,

sonlart askar etmok iiciin xiisusi rongloma iisulu Gins-Burri
iisulundan istifada edilir.




Ginz-Burri iisulu ila rongloma

Ginz-Burrl iisulu - kapsulani askar etmak iiciin istifada olunur;

¢ kapsulanin askar edilmasi - bakteriyalarin differensasiyasinda va
virulentliklarinin tayininda ahamiyyat kasb edir,

®kimyavi torkibi miirakkaob maddalordon taskil olundugu iiciin
anilin ranglari ila catin boyanir,

eneqativ rangloma iisulundan istifada etmakls askar etmak daha
maqsada uygundur;

ebunun iiciin avvalca Burri iisulu ila neqativ preparat hazirlanar.




Burrl iisulu ilo neqativ preparat hazirlamagq iiciin:.

¢ asya siisasi iizaring - 1.10 durulasdirilmis 1 damla qara tus (va
ya niqrozin, kongo girmizisy), 1 damla miiayina materiali qoyulur
va qarisdirilir;

¢garisig - nazik gan yaxmast hazirlandigt Kimi asya siisasi
iizarina yaxilir;

eyaxma - havada qurudulur, iizarina 1 damla immersion yagi
alava edilir va iImmersion obyektivls baxilir.

emikroskopda:

- gara fonda - mikrob hiiceyralari_rangsiz halda gorniir,

¢ buna gora Burrl iisulu - “neqativ” iisul da adlandirilir.
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Burri iisulu ila neqativ preparatin hazirlanmasi:
a) hazwrlanma marhalalori;
b) mikroskopda rangsiz bakteriyalarin gara fonda goriiniisii




GInz-Burri iisulu ilo rongloma

1. Burri iisulu il> hazirlanmis preparat - kimyavi-fiziki iisulla
(etil spirti + alov) fiksasiya olunur;

2. sonra yuyulur - iizarina bir neca damla Sil fuksini alava edilir;

3. 3-5 daq sonra yuyulur va qurudulur;

4. iizarina - 1 damla immersion yag alava edilir va immersion
oobyektivlo baxilir,

¢ mikroskopda:

- qara-qirnuzi fonda gurmizi ranga boyanmais bakteriyalar
va onlarin atrafinda saffaf Kapsula goriiniir.




Bakteriyalarda kapsula:
a) klebsiellalar (K.pneumoniae);
b) pnevmokoklar (Str.pneumoniae)




